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(3) Verfahren zum Auffinden von gefahrlichen Stoffen 

<§) Es wird ein Verfahren zum Auffinden von im Erdboden 
befindlichen gefahrlichen Stoffen, insbesondere von 
Sprengstoffen, angegeben, bei dem Pffanzen oder Mikroor- 
ganismen ausgebracht warden, die durch die Anwesenheit 
des gefahrlichen Stoffes eine detektierbare Veranderung 
erfahren oder verursachen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach 
dem Gattungsbegriff des Patentanspruches 1. 

Das Detektieren und Lokalisieren von Sprengstoffen, 5 
insbesondere von Minen, mit dem Ziel der anschlieBen- 
den Unschadlichkeitsmachung ist eine wichtige humani- 
tare Aufgabe, die jedoch mit herkommlichen Detekto- 
ren, wie Infrarot-, Video-, Radar-, Metall-, und Spreng- 
stoffdetektoren, auch wenn diese in einem Sensorver- 10 
bund betrieben werden, wegen der auBerst ungiinstigen 
Randbedingungen (sonstiges Metall im Boden, Erduber- 
deckung, Tarnung, usw.) auBerst schwierig zu bewerk- 
stelligen ist Gaschromatographische Verfahren, bei de- 
nen der den Sprengstoff enthaltende Gegenstand in eine 15 
evakuierte Kammer gebracht wird, konnen hier nicht 
angewendet werden. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Verfahren der eingangs genannten Art so auszuge- 
stalten, daB gefahrliche Stoffe wirksam aufgefunden 20 
werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemaB den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1. Wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens sind den abhangigen AnsprQchen ent- 25 
nehmbar. 

Der Erfindung liegt der Gedanke der Verwendung 
von Markierungstragern in Form von Pflanzen oder 
Kleinstlebewesen (Mikroorganismen) zugrunde, die 
aufgrund der Anwesenheit (i. a. Ausgasungen) des zu 30 
detektierenden Stoffes eine Veranderung, z. B. bezug- 
lich der Farbe oder der Populationsdichte erfahren. Mit 
der Veranderung der Populationsdichte, d. h. einer Ver- 
mehrung oder Verminderung der Mikroorganismen in 
der Nahe des Sprengstoffes, ergeben sich bestimmte 35 
physikalisch detektierbare Eigenschaften, wie z. B. 
Farbveranderungen, Anderungen von Fluoreszenz, Lu- 
mineszenz, Abgabe von spezifischen Stoffwechselpro- 
dukten, usw. 

Da die Ausgasungen von Sprengstoffen, insbesondere 40 
bei dichten Minen, auBerst gering sind, wird eine hohe 
Selektivitat der Markierungstrager gefordert Durch die 
nach der Ausbringung dieser Markierungstrager per- 
manente statische Anwesenheit in der Nahe von 
Sprengstoff fur Stunden oder Tage wird auch das Pro- 45 
blem der langen MeBzeit, die bei einer ublichen Spreng- 
stoffdetektion immer eine groBe Rolle spielt, umgangen. 

Die Ausbringung der Markierungstrager kann vor- 
teilhaft von Flugzeugen aus erfolgen, die einerseits vor 
sich am Boden befindlichen Sprengstoffen retativ sicher 50 
sind und andererseits in verhaltnismaBig kurzer Zeit 
groBe Mengen dieser Markierungstrager uber dem be- 
treffenden Gebiet aussahen oder verspruhen konnen. 
Das gleiche Gebiet kann sodann nach Ablauf einer vor- 
gegebenen Zeitspanne ebenfalls von einem Flugzeug 55 
aus mittels Sensoren inspiziert wegen, urn entsprechen- 
de Veranderungen der Markierungstrager festzustellen 
und auf diese Weise die Orte zu markieren, an denen 
sich die verdeckten Sprengstoffe befinden. 

Beziiglich der verwendeten Markierungstrager ist 60 
insbesondere an gentechnisch manipulierte Pflanzen 
bzw. Mikroorganismen gedacht, die auf geringste Aus- 
gasungen ansprechen und z. B. durch Farbanderung 
oder Vermehrung entsprechend reagieren. 

Eine Modifikation des Verfahrens sieht vor, z. B. ge- 65 
netisch veranderte Versionen der Mikroorganismen 
(Markierungstrager) zusammen mit genetisch unveran- 
derten Versionen auszubringen, die bei gleichen Urn- 



weltbedingungen die gleiche Wachstumsrate haben. 
Dadurch lassen sich Zonen erkennen, in denen die ein- 
deutige Unterscheidbarkeit der physikalisch detektier- 
baren Eigenschaftsveranderung nicht mehr gegeben ist 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Auffinden von im oder auf dem 
Erdboden befindlichen gefahrlichen Stoffen, insbe- 
sondere von Sprengstoffen, gekennzeichnet durch 
die Ausbringung von Pflanzen oder Mikroorganis- 
men, die durch die Anwesenheit des gefahrlichen 
Stoffes eine Anderung erfahren oder verursachen, 
die physikalisch erfaBbar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die Verwendung von entsprechend gentech- 
nisch manipuiierten Pflanzen bzw. Mikroorganis- 
men. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch die Verwendung einer Pflanze, die ihre 
Farbe bei Anwesenheit des gefahrlichen Stoffes 
verandert 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch die Verwendung einer Pflanze, deren 
Wachstum bei Anwesenheit des gefahrlichen Stof- 
fes verandert w ird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch die Verwendung eines Mikroorganismus, 
der bei Anwesenheit des gefahrlichen Stoffes seine 
Populationsdichte verandert. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Veranderung der Populations- 
dichte die Abgabe einer physikalisch meBbaren 
GroBe bewirkL 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB genetisch veranderte mit genetisch 
unveranderten Versionen dieser Pflanzen oder Mi- 
kroorganismen, welche die gleiche Wachstumsra- 
ten aufweisen, zu Kontrollzwecken gemeinsam 
ausgebracht werden. 
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